D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrocie ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz ulepszonego podtoza, ktére zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego wymienionego w
nagtéwku niniejszej specyfikacii.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji technicznej
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t, ktére zostang wykonane w ramach Zaméwienia publicznego wymienionego w ST
DMU-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.1. Niniejsza specyfikacja ma zastosowanie wytgcznie do robot drogowych.

1.3.  Zakres robét objetych Specyfikacjq techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy oraz ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza lub
pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym skiadzie ziarnowym, ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg. Mieszanka niezwigzana, moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu
lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej wyrazony, jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Podbudowa - dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sig z podbudowy
zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomochnicza
moze sktada¢ sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.6. Podioze ulepszone — warstwa lub zespét warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub
napisowy) nie spetnia warunku no$noéci illub mrozoodpornosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci i spetniaty wymagania okreslone w tablicy 7.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ sig réwnomierng wilgotnoscia,

W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych kruszyw, gotowa mieszanka kruszyw musi spetnia¢ wymagania tablicy 4.

Dla mieszanek nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <0,063 mm.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podfoza powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa,
ulepszonego podioza oraz podtozem, zgodnie z zalezno$cia; D1s/dss<5. jezeli warunek nie moze by¢ spefniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe
odcinajaca, spetniajaca powyzsza zaleznos¢ lub odpowiednio dobrang geowtdkning lub geotkanine o wiasciwosciach, ktére pozwolg speti¢ warunek dso/Og0=1,2,
gdzie:

- dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podfoza,

- Ogo — umowna $rednica poréw geowtokniny/geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujacego sie na geowtokninie/geotkaninie w ilosci
90% (m/m). Warto$¢ ta powinna by¢ podawana przez producenta. Masa powierzchniowa geowtdkniny/geotkaniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m2

W przypadku stosowania kruszyw z recyclingu i kruszyw z odpadéw przemystowych, nalezy uzyskac ocene ekologiczna takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.
Wymaga sie, aby 90% wynikéw w zapisach ZKP prowadzonych w ciagu 6 miesigcy powinno potwierdza¢ wymagang jednorodno$¢ na poszczegdinych sitach
zgodnie z tablicg 5. Przy akceptacji Inspektora powyzsze wymaganie nie jest konieczne.

Wymaga sie, aby 90% wynikéw w zapisach ZKP prowadzonych w ciagu 6 miesigcy powinno potwierdza¢ wymagana ciagto$¢ na poszczegélnych sitach zgodnie z
tablica 6. Przy akceptacji Inspektora powyzsze wymaganie nie jest konieczne.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy i ulepszonego podioza powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo tamane niezwigzane do mieszanki powinno posiada¢ deklaracje zgodnosci z norma PN-EN 13242 oraz by¢ oznakowane znakiem CE lub B.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej z kruszywa powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 1i 2.
Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego 0/63 do ulepszonego podtoza

Sto o boku oczka R;ane krzyvyych granicznych
kwadratowego, mm Mieszanka mineralna
od 0 do 63 mm
Przechodzi przez
45,0 90-100
16,0 47-87
2,0 15-75
0,063 0-15

Tablica 2. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego 0/31,5 do podbudowy
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) Rzedne krzywych
Sito o boku oczka Rzgdne kizywych granicznych graenicznychywy
kwadratowego, mm deklarowanych PIZEZ | dia mieszanki niezwigzanej
' producenta SDV
Przechodzi przez
315 90-100 90-100
16,0 63-77 55-85
8,0 43-60 35-68
4,0 30-52 22-60
2,0 23-40 16-47
1,0 14-35 9-40
05 10-30 5-35
0,063 0-9 0-12
2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa do podbudowy stabilizowanej mechanicznie i ulepszonego podioza okresla tablica 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwigzanej
Wiasciwosci ulepszone podtoze podbudowa podbudowa podbudowa
pomocnicza KRG i pomocnicza KR2 nawierzchnie
KR4 pozostate?
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Gc85/15 Gc80/20
kategoria nie nizsza niz: Gr80 Gr85 Gr80
Ga75 Ga85 Ga75
Ogolne granice i tolerancie uziarnienia kruszywa
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1, GTcNR
odchylenie nie wigksze niz wg kategorii
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTANR
kruszywa o ciggtym uziamieniu wg PN-EN 933-1, GT:NR
TR " > A
odchylenie nie wigksze niz wg kategorii
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
lub maksymalne wartosci wskaznika ksztattu FInr
SInr
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie Cnr
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
- w kruszywie grubym fekdarowana
- W kruszywie drobnym fekdarowana
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LA LAso

kategoria nie wyzsza niz

Odpornos$¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN

19)

10971 MoeDeklarowana
Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, WemNR WA242%)
Siarczany rozpuszczaine kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 ShR
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym

kawatkowym wg PN-EN 1744-13)

brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-13)

brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3

brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia

brak zadnych ciat obcych, jak drewno, szklo, plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel sfoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-
EN 1097-2, kategoria nie wiecej niz

SBLA Deklarowana

SBLa

Mrozoodporno$¢ na frakgji kruszywa 8/16 wg PN-EN
1367-1, kategoria nie wyzsza niz

- skaty magmowe i przeobrazone: F4

- skaty osadowe: F10

- kruszywo z recyclingu: F10 (F259)

Dotyczy takze konstrukcji zatok autobusowych

1)
2) Dotyczy nawierzchni chodnikéw, perondw przystankowych, zjazdéw, miejsc postojowych

3) W przypadku kiedy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ warunek mrozoodpornosci
4)

5)

Zuzel stalowniczy lub wielkopiecowy dopuszcza sie wylacznie do ulepszonego podioza.

Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Kruszywo z recyklingu dopuszcza sig wytacznie do konstrukcji chodnika, peronu przystankowego, zjazdéw i miejsc postojowych.

Dla mieszanki niezwigzanej, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagtos¢ uziarienia mieszanki 90% uziamien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji, w

okresie 6 miesigcy powinno spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4 i 5.

Tablica 4. Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig

Uziamienie Poréwnanie z deklarowanym SDV

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
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05 1 2 4 56 8 11,2 16 224 315

0/31,5 +5 t5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Tablica 5. Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach

Uziamienie Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)
112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
m| max | mn | max | mn | max | mn | max | mn | max | min | max | min max | min max
i
n

0/31,5 4115 7 20 - - 10 25 - - 10 25 -

Wymagania wobec mieszanek kruszywa do podbudowy stabilizowanej mechanicznie i ulepszonego podioza okresla tablica 6.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanek kruszyw.

Wiasciwosci ulepszone podbudowa pomocnicza podbudowa

podtoze KR6, KR4, KR2" nawierzchnie
pozostate?

Uziamienie 0/63 lub 0/31,5 0/31,5

Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz UF1s UF12

Minimalna zawarto$¢ pytow LFrr

Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie wyZzsza niz OCg

Wymagania wobec uziarnienia wg tablicy 1 wg tablicy 2

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz, wskaznik piaskowy, nie mnigjszy niz 35 40

brak wymagan wg tablicy 4

brak wymagan wg tablicy 5

Oonrnogc na ro;dralbn|anl|e (df?tyczy frakcji 10/14 odsianej z LAk LAd LAss
mieszanki) , kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg deklarowana

PN-EN 1097-1, kategoria Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F F

wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz B !

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i 40 60 40
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnigj

Witdrny modut odksztatcenia gruntu E2, min. 1209 1804 120
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w  warstwie odsaczajacej po

zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; 20,0093 brak wymagan
wspdtczynnik filtracji k, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej, % (m/m) wilgotnosci 7100 80-100

optymalnej wg metody Proctora

dotyczy takze konstrukcji zatok autobusowych

przy czym E2/E1<2,2

konstrukcje poza jezdniami: E2=100 MPa

dla konstrukcji nawierzchni ulic dla ruchu KR2: E2=140MPa

==

1
2
3
4

Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajaca skiadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajaca wlasciwe zageszczanie mieszanki.

Jezeli badania CBR nie da sie wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 13286-47 w przypadku kiedy masa ziaren powyzej 20 mm przekracza 25% masy catej mieszanki
Wykonawca robét zobowigzany jest powiadomi¢ projektanta i Inspektora.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;.

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki.

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6ine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza
Podtoze podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podioza w korycie”.
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Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13285 i niniejszej ST.

Wykonawca zobowigzany jest przygotowa¢ mieszanke kruszywa przeznaczong do wbudowania w pobocze. Mieszanke kruszywa i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko
w wyjatkowych przypadkach Inspektor moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegéinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sig z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,03 dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong,
iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy
osuszyc.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode w iloci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie gruntu i uzyskania wilgotnosci optymalne;.

5.5. Odcinek prébny

Na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okre$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika odksztatcenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 100 do 200 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inspektora. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda,
Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Przed przystapieniem do réb Wykonawca powinien:

- uzyska¢ dla kruszywa tamanego wymagane dokumenty zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych,

- ewentualnie wykona¢ wiasne badanie wiasciwosci kruszywa przeznaczonych do wykonania robét na wniosek Inspektora lub jezeli istnieje podejrzenie, ze
kruszywo moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w specyfikacji.

Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badah na dziennej | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m2)

1 Uziarienie mieszanki 1 500

2 Wilgotno$¢ mieszanki 1 500

3 Zageszczenie warstwy 1 prébka na 500 m?

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 4 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 4 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10 % -20 %
jej wartosci.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 500 m2 lub wedtug zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidiowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inspektora.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwose oraz zakres
w tablicy 8.

dotyczacych cech geometrycznych podbudowy

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

podano

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy co50m
2 Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m fatg 4 metrowg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna co50m
4 Spadki poprzeczne*) co50m
5 Rzedne wysoko$ciowe co50m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co50m
7 Grubo$¢ podbudowy podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
przed odbiorem: co 400 m
8 Nos$no$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia c0200m
- ugiecie sprezyste c0200m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach zmiany pochylenia poprzecznego.

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej o warto$¢ wskazang w Dokumentaciji projektowe;j.
6.3.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nodnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone
przez Inspektora. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtadciwego
wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robét,

- wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg wraz z wykonaniem niezbgdnych badan,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- dostarczenie sprzetu,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

- prace pielegnacyjne,

- odwoz sprzetu,

- prace porzadkowe.

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13242+A1:208 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych waéciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-3:2002 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢2: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczenie aparatem Proctora

PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia no$nosci,
kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3:2004/Ap1:2014-01 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w

tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych

Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwérczosci naturalnej surowcow i materiatéw budowlanych.
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